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Mariusz Kosmowski, Andrzej Dowgiatto
MASZYNY | URZADZENIA DLA MALYCH PRZETWORNI

Wzrost atrakcyjnosci produktu prowadzi do zwiekszenia popytu na ryby hodowlane i moze by¢
dodatkowym Zrédtem dochodu. Przetwérstwo ryb stodkowodnych niezaleznie od wybranego stopnia
obrébki wymaga stosowania specjalistycznych narzedzi i/lub maszyn.

Dostepne na rynku miedzynarodowym maszyny do realizacji uniwersalnych operacji sg drogie,
natomiast specjalistyczne maszyny przeznaczone do obrébki ryb stodkowodnych, ze wzgledu na
niszowy rynek i specyficzny surowiec, nie s3 przedmiotem zainteresowania wielkich producentéw
maszyn. Z tego powodu do niedawna gtéwnymi urzadzeniami do obrdbki ryb hodowlanych musiat
by¢ ndz i stét obrobezy.

Zwiekszony popyt na ryby czesciowo przetworzone przy jednoczesnym braku na rynku maszyn
specjalistycznych wymusity koniecznos¢ opracowania w kraju prostych, a przez to i niedrogich
urzadzen do wstepnej obrobki ryb stodkowodnych. Maszyny te, dedykowane gtéwnie dla matych i
$rednich przetwérni, moga zintensyfikowaé przetwodrstwo ryb na produkty rynkowe. Wszystkie
prezentowane urzadzenia zostaly zaprojektowane w ramach prac europejskich programéw
innowacyjnych. Umozliwiajg zmechanizowanie operacji zmierzajgcych do uzyskania produktu
akceptowanego i oczekiwanego przez klientdw oraz pozwalajg zastosowac technologie eliminujaca
uciazliwosé osci zawartych w tkance miesniowej. Omawiane maszyny specjalistyczne przeznaczone s3
do realizacji nastepujgcych operacji: odgtawianie, patroszenie, ptatowanie, dzwonkowanie, ciecie
mrozonych filetdw, przecinanie osci w tuszkach, ptatach i filetach i odzyskiwanie miesa od kostnych
pozostatosci po ptatowaniu i filetowaniu.

- Odgfawianie

Kryteriami decydujgcymi o wyborze dla ryb duzych (karpiowatych) ciecia okotoskrzelowego po tuku
byty - poprawnos¢ technologiczna, na ktérg sktadajg sie jakos¢ i wydajnos¢ oraz uwarunkowania
techniczne - prostota konstrukcji, z ktérg zwigzane sg zaréwno fatwos¢ jego obstugi, jak i cena
narzedzia odgtawiajgcego. W zaproponowane] odgtawiarce stotowe] zastosowano néz cylindryczny
osadzony bezposrednio na watku silnika. Modutowa budowa noza (podziat na oprawe i ostrze)
sprawia, ze néz nie wymaga ostrzenia, lecz jedynie wymiany, w razie potrzeby, niedrogiego ostrza —
tasmy tnacej. Jednoznaczne zorientowanie (czyli utozenie) karpia wzgledem noza odgtawiajgcego
utatwia zainstalowany w urzadzeniu wskaznik laserowy.

Do odgtawiania ryb matych zaleca sie ciecie proste lub skos$ne. Do tej czynnos$ci nadaje sie
uniwersalny néz tarczowy. Urzadzenie pozwala w prosty sposdb usuwacd nie tylko gtowy, ale takze
ptetwy z ryb.

- Patroszenie

Patroszenie ryb catych lub uprzednio odgtowionych ma na celu usuniecie wnetrznosci, szczegdlnie
przewodu pokarmowego, najbardziej podatnych na niekorzystne zmiany powodujgce obnizenie
jakosci surowca.
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Patroszenie ryb karpiowatych, na drodze prostego adaptowania maszyn do patroszenia ryb morskich
nie powiodto sie ze wzgledu na istotne réznice w budowie surowca. Gtowne utrudnienie stanowi
wystepujacy w karpiach twor kostny ztozony z drobnych wypustek pierwszych 4 kregdw (aparat
Webera), blokujgcy swobodny dostep do jamy brzusznej. Zaprojektowano patroszarke
podcisnieniowg, ktdra sktada sie z trzech modutéw umozliwiajgcych ich dowolng konfiguracje
przestrzenng - z modutu obrébczego, pompy prézniowej i zbiornika na odpady. Rozciecie jamy
brzusznej dokonywane jest, po utozeniu ryby w przesuwnym wdzku, nozem tarczowym, a usuwanie
wnetrznosci nastepuje za pomocga recznej ssawki potagczonej z uktadem pompy préozniowej. Ruchomy
wozek utatwia przesuwanie ryb pomiedzy modutami rozcinania jamy brzusznej i jej czyszczenia.
System patroszenia podcisnieniowego umozliwia szybkie i niebrudzace stanowiska obrdébczego
usuwanie zawartosci jamy brzusznej poza jego obreb. Urzgdzenie przeznaczone jest do patroszenia
ryb odgtowionych i nieodgtowionych.

- Dzwonkowanie

Dzwonkami nazywamy kawatki, o okreslonej szerokosci, pokrojonej w poprzek tuszki (wypatroszonej
ryby) wykorzystywane sg np. do smazenia lub wedzenia.

Punktem wyjsciowym opracowania prostego, a przez to i niedrogiego urzadzenia byta analiza
uzytecznos$ci spotykanych na rynku dzwonkownic przenosnikowych. W dzwonkownicach
przenosnikowych ryba cieta jest wzdtuz jej ptaszczyzny bocznej. Tuszki uktadane w nieckach
przenos$nika przemieszczane sg do strefy ciecia, w ktorej sg znieksztatcane na skutek
nieréwnomiernego wciggania przez noze. W opracowanej dzwonkownicy stofowej zastosowano
ciecie ryby wzdtuz jej ptaszczyzny bocznej. Pozwolito to na catkowite wyeliminowanie wciggania ryby
przez noze i znieksztatcania dzwonek. Ponadto, majgc na wzgledzie zarowno koszt, jak i wielkos¢
urzadzenia, zastosowano, reczny zatadunek i wytadunek ryb.

- Ciecie na paski

Technika ogrzewania powierzchniowego stwarza warunki dla petniejszej odwracalnosci procesu
zamrazania. Korzystne jest wykonywanie operacji technologicznych takich jak ciecie i panierowanie
na produkcie zamrozonym, a nastepne szybkie jego smazenie w gtebokim oleju.

Zmechanizowano kolejng pracochtonng operacje - rozdzielanie mrozonych filetéw na paski. Majac na
uwadze zwiekszenie efektywnosci ekonomicznej wykorzystania ryb i urzadzen w przetwdrniach
opracowano maszyne umozliwiajgcga ciecie zardwno surowca Swiezego jak i mrozonego. Zbudowano
dwufunkcyjne urzadzenie do ciecia tuszek na dzwonka i filetdw na paski oparte na opisanej wczesniej
koncepcji dzwonkownicy stotowej.

- Ptatowanie
Przez ptatowanie rozumiemy wycinanie z ryby kregostupa bez zeber.

Skonstruowano ptatownice stotowg do produkcji ptatow (filetdow z pozostawieniem osci brzusznych) z
tuszek ryb stodkowodnych S$redniej wielkosci (m.in. pstraggow, karpi, leszczy). Urzadzenie
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charakteryzuje sie zwartg budowg i matymi gabarytami. Elementami prowadzacymi sg rolki.
Ptatowanie realizujg dwa réwnolegte noze o regulowanym rozstawie.

- Eliminowanie ucigzliwosci osci zawartych w tkance miesniowe;j

Uciazliwo$é osci zawartych w tkance miesniowej eliminujemy przez ich pociecie na kawatki o dt.
3 mm. Zabieg wykonuje sie razem z tkanka miesng w taki sposdb, aby zachowac integralnos¢
produktu (otrzymac produkt w jednym kawatku). Opracowano maszyny do przecinania osci w
réznych postaciach wstepnie przetworzonych karpi.

Przecinarka osci w tuszkach. Maszyna, przystosowana jest do przecinania osci w karpiach
odgtowionych i wypatroszonych badz tylko wypatroszonych. Osci znajdujace sie w tkance miesniowe;j
po obu stronach kregostupa sg przecinane w trakcie jednego zabiegu. Kosci kregostupa i zeber
pozostajg nienaruszone.

Przecinarka osci w ptatach. Maszyna przeznaczona jest do przecinania osci w ptatach karpi bez
naruszania zeber i skory. W jej konstrukcji uwzgledniono wystepowanie ptatéw parami (lewe i
prawe), przy czym ptat nacinany jest tylko w miejscach wystepowania osci.

Przenosnikowa maszyna do przecinania osci w filetach. Maszyna przecina osci w filetach karpi i
innych ryb karpiowatych, przy czym w odréznieniu od przecinarki osci w ptatach, filet nacinany jest
na catej jego szerokosci, bez przeciecia skory.

Stotowa maszyna do przecinania osci w filetach. Jest to uproszczona wersja przenosnikowej maszyny
do przecinania osci. Jest ona rownie funkcjonalna jak wersja przenosnikowa, a rdéznica polega na
zastgpieniu tasmy podajacej filety do sekcji ich przecinania obrotowym bebnem. Pozwolito to na
Znaczne uproszczenie maszyny oraz zmniejszenie jej gabarytow, a co za tym idzie, obnizenie jej ceny.

Do taczenia kawatkdw miesa po nacinaniu mozina zastosowaé enzym klasy transferaz
(transglutaminaza). Enzym katalizuje reakcje potgczenia (sieciowania) czyli wytwarzania nowych
miedzyczgsteczkowych wigzan biatek lub peptydow.

- Odzyskiwanie miesa od kostnych pozostatosci po ptatowaniu i filetowaniu

Najwyzszg formg mechanicznej obrdbki karpi jest ptatowanie. Proces ten charakteryzuje sie jednak
niskg wydajnoscig technologiczng - znaczna ilo$¢ miesa pozostaje na odcietym szkielecie. Mieso to
moze by¢ uzyte do produkcji burgeréw rybnych, paluszkéw rybnych itp. wymagane jest jednak
wczesniejsze oddzielenie gtdwnego zrédta zanieczyszczenia — nerki.

Zaprojektowano wycinarke stotowg do usuwania z kregostupdéw uzyskanych w procesie filetowania
lub ptatowania fragmentéw zawierajgcych skfadniki niepozgdane w ich dalszym przetwarzaniu. W
proponowanej wycinarce kostny odpad ukfada sie w szczelinie blatu, a nastepnie przesuwa wzdtuz
szczeliny do momentu uchwycenia surowca przez néz krgzkowy. Opory ciecia powodujg jednoczesne
przesuwanie sie surowca wzdtuz szczeliny i jego ruch ku doftowi, w konsekwencji nastepuje odciecie
czesc¢ kregostupa z nerka.
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Podsumowujac prezentowane maszyny zmniejszajg ucigzliwosé obrdbki recznej, przyspieszajg
przetwarzanie dostepnego surowca oraz stwarzajg warunki do statej obecnosci na rynku
réznorodnych produktéw.



