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ANAMALIA ROZWOJOWE OTOLITOW U
RYB NIE TYLKO
POCHODZACYCH Z AKWAKULTURY




Otolity lita skata

Kamyczki stuchowe - struktura zbudowana z weglanu
wapnia i biatek. Charakteryzujg sie ciggtym wzrostem.
Posiadajg koncentrycznie utozone pierscienie  (roczne,
dobowe, miesieczne) odzwierciedlajgce wzrost ryby.




Narzad rownowagi

Narzad stuchu

Narzad wydawania

dzwieku?

Otolity w czasie swojego ruchu,
indukujg w komodrkach nabtonka
sensorycznego impuls nerwowy,
przekazywany nastepnie na VI
nerw czaszkowy.

Fale dzwiekowe docierajgce do ryb s3
odbierane/ulegajg wzmocnieni przez:
np., pecherz ptawny, kostki Webera a
nastepnie docierajg do otolitow
(Popper & Lu, 2000).

Ryby odbierajg dzwieki oraz
potrafia wydobywac je jednak do
dnia dzisiejszego nie zdotfano
okresli¢ rejonu jego powstawania.




Otohty

* Otolity mechanoreceptory,

| kgnofx ___ btednik
petnigce w organizmie role - (el A \b*omosw
A 7\ 4\ blednik

dwoch narzagdow: stuchu i
rownowagi.

Otolity znajduja sie w tzw.

kostny

orzedsionku,  czyli u ' pracdsionek” i
nodstawy kanatow W BEEBNIG
ootkolistych.

Wyrozniamy: kamyczki -
lapillus, strzatki — sagitta, B
gwiazdki — asteriscus.

http://www.zs.pniewy.wlkp.pl/?p=document&action=show&id=184&bar_id=791



Otolity

Gwiazdki astericus
w lagena

LAG

Kamyczki lapillus w utriculus — fagiewka 52
~— LS Ty,

Strzatki sagitta w succulus - woreczku,

(BANG, SEWELL, MALICKI 2001)



Otolity - technika preparacj|

http://tagotoweb.adfg.state.ak.us/ADU/OtolithRemoval.aspx
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http://tagotoweb.adfg.state.ak.us/ADU/OtolithRemoval.aspx










Strzatka, gwiazdka czy kamyczek

- wielkosc¢ elementu
- odmiana polimorficzna CaCO,
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(de Leeuw & Parker 1998)



Otolity i ich ksztaity

STRZALKA

Typ: Strunowce

Podtyp: Kragtouste

Gromada: Kostnoszkieletowe

Podgromada: Kostnopromieniste

Nadrzad: Kosciste (Teleostei)
KAMYCZEK A : Rzgd: Lososioksztattne

e Rzad: Dorszoksztattne
Rzad: Okonioksztattne
Rzad: Karpioksztattne

GWIAZDKA




Makrostruktura

N /7

Szacowanie wieku.

| _Obliczanie tempa wzrostu.

Okreslanie przynaIeZnoéQowej.

Sandacz ' . Leszcz




Naturalna asymetrycznosc otolitow

,,ryb ptaskich”

Sagittae .
Asterisci

Y B

Lapilli

https.//images.search.yahoo.com/search/images;_ylt=AwrEwNTE1YxbxXMAV3KJzbkF?p=flatfi
sh+asymmetry+otolith&fr=yfp-t&imgty=photo&fr2=p%3As%2Cv%3Ai



,Nabyta” asymetrycznosc¢ otolitow u pstraga

Pstrag otolity z lewej strony




J,Nabyta” asymetrycznosc¢ otolitow u pstraga

Salmo trutta m. fario -pstrag

N Pstrag otolity z prawej strony
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Pstrgg otolity z lewej strony



,Nabyta” asymetrycznosc¢ otolitow u pstraga

Salmo trutta m. fario -pstrag
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Morskie Oko

Symetrycznos¢
otolitow u pstraga

Salmo trutta m. fario -pstragg







,Nabyta” asymetrycznosc¢ otolitow u skalara
Pterophyllum scalare




Skalar lewoskretny




Skalar lewoskretny

500 -
Magnification: 1 x 500 um
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Skalar prawoskretny

2795,80 pm

(3) 1034,80 p




Skalar prawoskretny
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Przyczyny asymetrycznosci otolitow

\

Srodowiskowe/genetyczne
Genetyczne Skalary kamyczki
Ryby ptaskie

Srodowiskowe
Pstragi strzatki |
mikrostruktura




Informacje o asymetrycznosci otolitow
w literaturze

Rapid growth causes abnormal vaterite formation in farmed fish
otoliths, 2017. Reimer T. et al.




Skutki asymetrycznosci otolitow Niedostuch
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Nieodpowiednie &=
poruszanie sie

Trudnosci w
pobieraniu pokarmu

Brak mozliwosci wykorzystania
otolitu do szacowania wieku




Czy wiek oszacowany jest wiekiem rzeczywistym ryby
Vimba vimba - certa

© Otolit 3+ Otolit 5+
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Okon J.Trzesiecko 6+
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Rutilus rutilus — pto¢ 10+
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Rutilus rutilus — pto¢ 10+



Rutilus rutilus — pto¢ 10+



Blicca bjoerkna - krgp 5+



Mikrostruktura / nanostruktura

Badania przynaleznosci genetycznej Analiza sktadu chemicznego.
ryb wymartych oraz wspoétczesnych.

0%

Obserwaciji historii zycia ryby, ,Odtwarzanie” warunkow klimatycznych
,odszukanie” roznic pomiedzy panujgcych na Ziemi w przesztosci.
strefami przyrostu rocznego.




Mikrostruktura / nanostruktura

H\V det
25.00 kVILFD




Mikrostuktura

Cathodoluminescencja — badania sktadu chemicznego otolitow, na poziomie mikrostruktury.
Badano Mn, Zn, Sr, Sm — badania odniesiona do skat otaczajgcych jezioro (Halden et al. 2004).
Barwa zo6tto-zielona to Mn powigzany z aragonitem a czerwona z Sm (samar) zwigzanym z kalcytem




Chemical Analysis by EDS

Element Weight% Atomic%
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Okon z Jeziora Trzesiecko




Mikrostruktura / nanostruktura

Anahza struktury SIECI krystallcznej CaCO3
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,Nabyta”
asymetrycznosc
otolitow u pstraga

Salmo trutta m. fario -pstragg




Mikrostruktura Otolitow

Salmo trutta m. fario -pstrag

Aut. Prof.. J. Stolarski PAN w Warszawie
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