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Obecnie sklada si¢ z dwéch wielkich czesci; ;
funkcjonujacego z po*odzeniem w roznych
wiata - rybolowstwa.
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oraz mlodszej za to niezwykle szybko sie rozwijajacej

akwakultury.
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Swiatowa produkcja rybactwa



WORLD CAPTURE FISHERIES AND AQUACULTURE PRODUCTION, 1990-2030

MILLION TONMNES {UVE WEGHT EGUIVALENT)

1994 1998 2002

Capture production B Aquoculture production
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Prognoza produkcji rybactwa do 2030



- posiadanie wykwalifikowanej kadry,

- dysponowanie  odpowiednim  poziomem  technicznym |
naukowym oraz

- posiadanie dobrze zorganizowanej administracji.



Chow sadzowy w wodach morskich w strefie otwartego
morza - offhore cage culture

Chéw w basenach rotacyjnych lub raceways w obiegu

otwartym lub z kilkakrotnym wykorzystaniem wody (reuse
systems)

Chow w systemach zamknietych (RAS)
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http://www.gospodarstwotopd%ﬁé\/\\(ggl#:

Chow w stawach ziemnych
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Tisza wild carp
Cyprinus carpio carpio
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Amur wild carp
Cyprinus carpio haematopterus

Podgatunki karpia dzikiego — sazan dunajski, sazan amurski



Ro6zne formy barwne karpia koi (nishikigoi)
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ComMmmoN CARP (CYPRINUS CARPIO)

Common Carp production (tons) 2014-2019

Production (tons)

SPECIES

YEAR

POLAND

CZECH REPUBLIC
HUNGARY
GERMANY
CROATIA

ITALY

AUSTRIA
BELG.-LUXBG.
FRANCE

18000 18000 18000 18000 20000
17833 17860 18354 18460 18430
15005 15238 15784 17470 18396
2285 4916 43800 4800 4746
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18300
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373
35
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| 3000-5000

. 2000-3000
1000-2000
<1000

Klasa wielkosci Udzial w Udzial w
(ha) powierzchni (%) produkcji (%)

do 5 0.9 2.1
5 do 50 14.5 17.8
50 do 100 12,2 12,7

500 do 1 000 16 18.6 20,4
ponad 1000 3 14.1 6.6

Struktura iloSciowa gospodarstw karpiowych w Polsce — Lirski 2016
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dokarmianiu ryb paszami zbozowymi. Pasze zbozowe skarmiane sa w postaci calych
ziaren (K, 1 K3) lub rozdrobnionej (narybek K, i K;). Pasze zadaje si¢ rybom na
oznaczonych palikami pasnikach (gleb. ca 1,0 m, dno twarde), ktérych liczba w danym
stawie zalezy od liczebnosci obsady (1 pasnik na: 500 szt. K, 5, 1000 szt. K, , lub 2000
szt. K;). Dzienna dawka paszy ustalana jest w preliminarzu zywieniowym (uwzgled.:
wiek 1 mase jedn. oraz planowany przyrost i wielokrotno$s¢ przyrostu ryb) i

korygowana poprzez uwzglednianie temp. wody (mierzonej o godz. 10%), t. j. wg
zasady ,zywienia z termometrem w reku”. Pasze zadaje sie w godzinach
przedpoludniowych, kiedy nastepuje wzrost temp. wody.
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Wielkos¢ odtowu

Zaleznos¢ pomiedzy wielkoscia odlowu, iloscia pokarmu naturalnego,

przyrostu calkowitego i zapotrzebowaniem na bialko paszowe



www.dadon.pl



PoRrTION-SIZE TROUT (ONCORHYNCHUS MYKISS)

Portion-size Trout production (tons) 2014-2019

Production (tons)

SPECIES
TURKEY 107533 101550 100300 100500 110000 95000
ITALY 36800 37000 33800 33300 35000 32800
FRANCE 22000 23947 24200 24506 26814 26000
DENMARK 26925 26925 21022 19404 25086 25086
POLAND 17500 19000 18000 19000 20500 15600
SPAIN 13000 13260 13260 12922 13671 13680
UTD. KINGDOM 11000 10500 11500 11000 11000 7750
GERMANY 8466 7642 7642 7642 6315 6315
SWITZERLAND 1360
PORTUGAL 788 890 676 665 662 660
CZECH REPUBLIC 426 368 367 509 784 649
CROATIA 378 679 467 395 370 300
GREECE 1611 1611 1611 1611 1000 0
IRELAND 1000 500 500 500 500 0

Produkcja porcjowego pstraga teczowego w Europie




LArGE RAaiNBow TROUT (ONCORHYNCHUS MYKISS) (FEeaP

Large Rainbow Trout production (tons) 2014-2019

Production (tons) YEAR

LARGE TROUT 2014 2015 2016 2017 2018 2019
NORWAY 74769 79557 80694 61418 66337 78320
FRANCE 12000 12766 13000 13064 14295 14500
FINLAND 12448 12500 13127 12314 12835 13116
DENMARK 11115 11115 13500 13500 11599 11599
SWEDEN 6951 7048 9123 8504 8504 8504
POLAND 8400
TURKEY 4812 5450 5000 7000 11000 8000
UTD. KINGDOM 4000 4500 5500 3500 4000 5800
SPAIN 2600 2678 3900 5025 5185 5250
ITALY 2000 1000 2500 1800 2500 4000
GERMANY 1471 1506 1506 1506 1537 1537
IRELAND 400 500 500 500 557 500
SWITZERLAND 340
ICELAND 603 728 4000 4628 295 299
Grand Tota 133169 139348 152350 132759 138644 160165

Produkcja pstraga teczowego (lososiowego) w Europie




B Catkowita produkcja ryb
= — stodkowoednych <
§ 0 Produkcia ryb lososiowatych
; m Le—
o
g
§ 25000
g 20000
2 15000
e
g 10000
O s00fp

0
EPLPLEESPSLLEEL PSSP PSS IS IS
lata

Terazpstrag.pl
Produkcja ryb lososiowatych

na tle calkowitej produkcji ryb stodkowodnych



http://www.terazpstrag.pl/wp-content/uploads/2011/09/rys1.jpg

Priboj
it

Kaliningrad

KannwpHrpan Prienai

Jikaviskis
e ]
Marijampole 53 =

gPribriezny]

MpuGpexHbii BB Wotodino

BONOAMHO

ogolE <
Gogolewo Ay

Toroneso

Grodno
fpoawa
3

Prenziay
Zlotow

sche
ft

; Schwedy/

parenreservar ¢

heidte:Chorin : 4 %
. Chodzier

Wielkoy

9polski

Obormniki

Gniezno
)

Frankfur

e o onors
Swiebodzin 9 m

Konin
)

Koo

Wolsztyn

R |

Zielona Géra
S

Nowa S61

Kalisz

Zary Gtoga! Ostréw
=5 2egan 8 Wielkopolski
-~ [

Fimkowsk| *Polkowice
Lubin
4

Krajobrazowy

Budziszyn
o e

Gorlitzg

Jelenia Gora
oz

S/ §bd
Iz Liberec Karpacz Walbrzych
S
Em
m o7}
oLitomierzyce. ke
- Miada Broumovga

Boleslay

Kiogzko

Produkcja ryb

ava KarnioW 5 Kragow

lososiowatych (tony) | ...

0-100 ;
100_ 200 Olomuniec s b n‘ n,«’x Colites

Proscielow przerow

200 - 500 w

Vyskov g Kromieryz

Ostrawa
o

=

Caméip

Nowy Targ
i Lporobn4

[e1]
=

lornd Orava 5 Tpyckaneus. CTpwh

500 - 1000 g o 2ina Bepaste. o o
; Ko 7 e HaLioHaNbH1A
[a==) Uher Liptowski bt
> 1000 Hradiste f Mikutasz npwpOAHIh e

d Q ©2015 Google

Martin ul Bonrad pewss = = o= Y
B o e EA Ipvegi rsk =1 1N
" &l Frel .
3
o] {

Hodonin  Hiradista Ay Narodny park



04

gdzie:

g — zapotrzebowanie na wode w basenie [dm3/min.],

O, — dyspozycyjna ilo§é tlenu [mg/dm?],

O, — zapotrzebowanie na tlen 1 kg ryb [mgemin.-tekg]
m — masa ryb w basenie [kg]




FISH
REARING
UNITS

Racewaysy

Baseny rotacyjne



Figure 1

TROUT METABOLIC REQUIREMENTS

AND BY-PRODUCTS

1.0 kg feed

0.22 kg O,
Consumption

(Willoughby, 1968)~

OF

0.28 kg CO,
(Liao and Mayo, 1974

0.031 kg Ammonia
(Speece, 1973)

0.3 kg fecal settleable solids
(Piper et al., 1982)

0.34 kg BOD
(Piper et al., 1982)

0.005 kg phosphorus as phosphate
(Piper et al., 1982)
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Rys. 6. Wzrost i wspdtczynnik pokarmowy ryb w zaleznosci od sposobu Zywienia (za zgodg BioMar)
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zapotrzebowanie
tlenu (BZTs)

Chemiczne
zapotrzebowanie
tlenu (ChZTc,)

5 [zavesny ogome_no1




2. Sedymentacja w osadnikach — strefy martwej wody, osadniki

3. Podczyszczanie w lagunach







AT U VY L DI C LU c (|
opracowaniem technologii rozrodu i zywienia ryb, wymaga
takze przeprowadzenia szczegélowych obliczen dotyczacych
zuzycia tlenu, niezbednej ilosci wody w obiegu (np. stosunku
masy ryb do masy wody), iloSci materii organicznej
powstajacej W Jjednostce czasu, a w przypadku ryb

cieplolubnych szczegélowego bilansu cieplnego budowli. Z
uwagi na wysoki koszt budowy 1 eksploatacji takich instalacji

wykorzystywane sa one glownie do produkcji  ryb
uzyskujacych na rynku wysoka cene oraz w wylegarniach.




Oxygen Control

C

NH,

UNI Bio Filter \
UNI Mechanical

‘r Filter

2 . i | 3 UNI UV Filter

Schemat dzialania RAS - www.akvagroup.com



OxyGuard Commander — System Zarzadzajacy Hodowla

JoJ ALTOMATYCN Junsns Viaian

Monitoring — Sterowanie — Alarm
— oraz rejesiracja

Commander nadciaga!



-s3 odporne na okresowo niskie zawartosci
tlenu w wodzie

- posiadaja wysokie walory smakowe, dzieki
czemu uzyskuja wysoka cene na rynku.




Ryby morskie

losos (Salmo salar)

labraks (Dicentrarchus labrax)
turbot (Psetta maxima)

halibut (Hippoglossus hippoglossus)



pelna kontrola parametrow
ograniczenie negatywnego
wplywu patogenow i
drapieznikow

oszczednos¢ terenu — wieksza

produkcja/mala powierzchnia

zagrozenie szybkiego
rozprzestrzeniania si¢ chorob w
obrebie obiektu

Zrzut zanieczyszczen




600 Tons/vear Barramundi Production System, 50g - 800g

Investments Total
Production Plant excl. concrete constructions € 1,738,500
Concrete racewavs, rescervoirs, channels, ote. € 560,000
Building, 3500 m? incl. ventilation and heating € 397,000
Miscellancous £ 205,000
Total Investment Costs € 2,900,500
Production Costs Total Total/kg
Capital Cosls

Depreciation, 10-20 yvears, av. 15 £ 193,367 0.32 ¢ ke
Interest, 60% of investment at 6% € 104,418 017 €/ke
Total Capital Costs € 297,785 (.49 €/kyg
Variable Costs

Fingerlings, 800,000 @ 0.50 ¢/pc. € 400,000 0.67 Eke
Feed, 660 ta@ .80 €/kg € 528,000 0.858 C/kg
Electricity, 147 kW @ 0,15 €/kWh £ 193,158 0.32 ¢ kg
Oxygen, 330 t@ 0.18 €/kg € 59,400 010 €/ ke
Miscellancous € 6000 0.01 €/kg
Total Variable Costs € 1,156,558 1.95 €/kg
Total Capacity Costs € 160,000 (.27 €/ky

Total Production Costs € 1,644,343 74 €lkg




Schematic of an Industrial-
Scale Aguaculture Recirculation
System

600-Tons Barramundi
Production Plant

Water Circulation:
8400m3/hr
Production Volume:
2100 m?

Max. Feed:

3700 kg/day



http://fishbase.org/Photos/PicturesSummary.cfm?StartRow=2&ID=346&what=species

RAS zaprojektowany przez Eco Farm (www.ecofarm.no) — objeto$¢ basenu 700 m?



http://www.ecofarm.no/

wedkuje.pl

lagro.pl

Heat Losses

Electricity

Line Losses

earthdesk.blogs.pace.edu/2013/10/17/from-remote-generation-to-trigeneration/




By Region (2018)

~ (2018-2028)

Global AQuaponics Produce Market Value Share (%)

CAGR of 7.4%

Latin Eastern
Europe xx.x%
Japan

3,85

futuremarketinsights.com

znaczna oszczednos¢ w zuzyciu wody (straty to giownie parowanie);

oszczednos¢ energii;
produkcja produktow pochodzenia naturalnego;

potencjalny zysk z dwdch zrédet hodowli (ryby i rosliny);

oszczednos¢ powierzchni.




SCLOPS. com

Soliréd (Salicornia) : w1elk0przemyslowa produkc]a szklarmowa w Belgii

Wielkopowierzchniowa uprawa polowa

! e e RRTTRD T Zblor zurawmy w1elk00w0c0wej
Polowa uprawa rukW| Wodnej (Nasturtlum offlcmafe)WWarnford Hampshire, England



Salmon Evolution — 323 min EURO
28 800 t lososia

Salmon Evolution


https://salmonbusiness.com/wp-content/uploads/2018/06/m1.png
https://salmonbusiness.com/wp-content/uploads/2018/12/Salmon-Evolution.jpg

RSD Nowe Czarnowo k/Gryfina (kanal wody pochlodniczej elektrowni Dolna Odra)
- przyklad malej, badawczej sadzowej instalacji do chowu ryb



haugeaqua.com

www.leroyseafood.com

Farma rura — 7020 ton produkcji, koszt 80-
86 min $ Leroy Seafood Group



http://www.nortrade.com/Global/Havfarm%20vs%20Hoydal.jpg
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platforma sadz —

SalMar AS - 250 000
m3 objetosci

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Morski i Rybacki




