
Czy tradycyjny chów ryb w stawach 
ziemnych jest rzeczywiście 

ekologiczny?  

dr inż. Michał Nowak 
Gospodarstwo Rybackie  

MAZANÓW Sp. z o.o. 

Konferencja „Przyszłość Akwakultury”, Zakopane, 25–27 maja 2022 r. 



„Ekologiczny” – czyli jaki? 

Produkcja jest zgodna z przepisami dotyczącymi 
rolnictwa ekologicznego: 

• ograniczone stosowanie nawozów, 

• ograniczone stosowanie chemioterapeutyków, 

• stosowanie obsad z chowu ekologicznego, 

• karmienie certyfikowanymi paszami, 

• itd. 



„Ekologiczny” – czyli jaki? 

Zrównoważony (sustainable): 
• zaspokaja potrzeby współczesnych pokoleń, 

• nie ogranicza możliwości rozwoju przyszłych pokoleń, 

• zakłada równoległy rozwój gospodarki, społeczeństwa i 
środowiska 



Zrównoważona gospodarka 

John Evelyn (1662 – Sylva) Raport Burndtlanda (1987) 



Zrównoważona akwakultura 



Zrównoważona akwakultura 

„Aby akwakultura była zrównoważona, musi się opierać na 

produkcji gatunków „roślinożernych”, począwszy od sumów w 

Arkansas, karmionych soją, po karpie i małże stanowiące znaczną 

część produkcji w Chinach” (AFS, 2015) 



Wpływ na środowisko 

• Krążenie węgla –> ślad węglowy 

• Krążenie biogenów –> eutrofizacja 

• Wykorzystanie zasobów –> indeks troficzny 

• Zaburzenia termiki –> podgrzewanie wód 

• Wpływ na reżim hydrologiczny zlewni 

• Problematyczne gatunki –> inwazje biologiczne 

• i inne… 



Ślad węglowy 

• Suma emisji gazów cieplarnianych (CO2, CH4, N2O i in.) 
powodowanych przez proces produkcji 

• Wyrażany w ekwiwalencie CO2 (tCO2e) 



Ślad węglowy 



Ślad węglowy 

• Porównywalna wartość dla karpia i pstrąga 
tęczowego (ok. 6 kg CO2e / kg) 

• Produkcja ekologiczna – 4,32 kg CO2e / kg 

• Produkcja konwencjonalna – 5,98 kg CO2e / kg 

(Biermann & Geist, 2019) 



Ślad węglowy 

(Roy i in., 2020) 



Emisja metanu 

• Emisja metanu na jednostkę powierzchni jest odwrotnie 
proporcjonalna do wielkości zbiornika (Rehder i in., 2021) 

• Jest uwalniany stale w niewielkich ilościach przez dyfuzję 

• Okresowo może być uwalniany w większych ilościach w 
postaci bąbli – zwłaszcza przy obniżaniu poziomu wody 
(Harrison i in., 2021) 

• Emisje metanu są tym większe, im większy jest dopływ 
materii organicznej do zbiornika (Beaulieu i in., 2014) 

• Głównymi źródłami powstawania metanu w stawach są 
nawozy organiczne i pasza (Rutegwa i in., 2019) 

1 t CH4 = 25 t CO2e 



Krążenie biogenów 

(Roy i in., 2020) 



Sieci troficzne 

(Dunne, 2006) 



Krążenie biogenów 

Biogeny (N, P) 



Krążenie biogenów 

Biogeny (N, P) 



Krążenie biogenów 

• Nieefektywne wykorzystanie biogenów 

• Retencja biogenów w wodzie i osadach 

• Uwalnianie ich do środowiska w trakcie odłowów 

100% N 

Retencja 30% N 

Rozpuszczone w wodzie 
87% N 

Osady denne 
13% N 

Wydalanie 70% N 

(Hlavac i in., 2014) 



Fishing down, farming up… 
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Poziom troficzny vs pasza 
• Poziom troficzny gatunku w warunkach 

naturalnych ma niewielki związek z 
jego poziomem troficznym w 
akwakulturze 

• Ogólne zużycie mączki rybnej w 
paszach dla ryb słodkowodnych spada 

(Cottrell i in., 2021) 



Uwalnianie biogenów 

(Raczyńska i in., 2012) 



Zawiesina 

• Finalny etap spuszczania stawów 

• Mętność wzrasta nawet do 400x 

• 1 ha ekstensywnego stawu 
karpiowego dostarcza ok. 2,5 
tony zawiesiny 

• Zapiaszczenie i zamulenie koryt 
rzecznych –> zanik siedlisk 

(Hoess & Geist, 2021) 



Zaburzenia termiki 

(Sayedhashemi i in., 2020) 



Zaburzenia termiki 

(Sayedhashemi i in., 2020) 



Zaburzenia termiki 

Rok hydrologiczny
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Zakłócenia przepływu 

• W okresie napełniania stawów 
odpływ ze zlewni jest 
zmniejszany (o 20%) 

• W okresie odłowów – znacznie 
zwiększany (do 165%) 

(Murat-Błażejewska i Kanclerz, 2005; 
Drabiński, 2011) 



Integralność biologiczna 

• Rozprzestrzenianie gatunków obcych, w tym inwazyjnych 

• Rozprzestrzenianie obcych patogenów 

• Zmiany w zespołach organizmów poniżej gospodarstw 
stawowych 

(Al-Shorbaji i in., 2015) 



Usługi ekosystemowe 

(Roy i in., 2020) 



Podsumowanie 

• Stawy ziemne posiadają szereg niezaprzeczalnych walorów 
pozaprodukcyjnych, w tym tzw. usług ekosystemowych 

• Jednak chów ryb w stawach ziemnych obarczony jest pewnymi 
zagrożeniami 

• Do najpoważniejszych należą: wpływ na eutrofizację, reżim 
termiczny i hydrologiczny zlewni oraz integralność 
biologiczną 

• Niestety(?) indywidualne stawy/gospodarstwa są 
zróżnicowane i przewidywany wpływ na środowisko może 
wykazywać duże zróżnicowanie 



Dziękuję za uwagę! 


