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Vartosé biologiczna materiatu —

* Aspekt zdrowotny modyfikacje sktadu chemicznego ciata ryb

%




17% ‘
9,3-9,5 15,1-16,6 25-42

18% Biatko ogdlne

Ttuszcz surowy 4,4-4,5 1,3-2,3 /7-12

~ Weglowodany 72,4-7 3,4 63,9-67,3 28,4-48,6

Popidt/widkno 3,2-3,4 2,7-4,1 9,6-10,4

1 — zakres z kilku lat (Szulc i in. 2020)
Q 2 — zakres 6 réznych odmian (Biel i Maciorowski 201 2)
Woda [ IBiatko ™ Ttuszcz " Mineraty 3 — pasza wzrostowa (wg danych producenta)
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/bokarm naturalny kukurydza przenica tubin pasza (12% ttuszczu)

(Puchata i Pilarczyk, 2007; Wozniak i inni, 2007)



Histydyna* Treonina Lizyna Leucyna Izoleucyna  Fenyloalanina  Metionina i Walina!

I Tyrozyna* Cystyna*

169-185 134-137 143-148 105-107 107-109 142-153 160-168 90-92
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ALA

DHA EPA

Zawartosc (%) kwaséw tluszczowych nasyconych Zawartos¢ najcenniejszych kwaséw ttuszczowych
(SFA) i nienasyconych (MUFA, PUFA) w miesie (% wszystkich kwaséw ttuszczowych) w miesie



- Lys, Met i Cys
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immunosupresja

Pszenica, soja, przetworzone biatka zwierzece,
tluszcz roslinny i zwierzecy

oncentrat
/'ego,

a z krwi,
odukty uboczne,
ran,
® oleje roslinne (olej rzepakowy)

® witaminy, mineraty i aminokwasy.



Wskazniki
immunologiczne

Wskazniki
podchowu

PREBIOTYKI

lizozym ($luz)
lg (wszystkie klasy)
fagocyty (RBA)

Przyrost masy ciata
BWf/SGR
FCR

GOS/FOS/INULINA /GLUKANY

czas zywienia — 42-56 dni

2% - dawka rekomendowana
Iniekcje lizozymu (0,02 mg/kg BW)

B 100 g

proliferacja limfocytéw /aktywnosé fagocytéw

RBC, HB, Ht,
albuminy, globuliny

Wskazniki
immunologiczne

Wskazniki hematologiczne
i biochemiczne krwi

Lizozym

aktywnosé lizozymu
47,9 - 89,6
1,82 - 2,67
2,32 -1,81

Przezywalnosé (%)

SGR (%/d)

Przezywalnosé (%)

BWTf (g) 63,5-94,9

LEVAMISOL
12,5/250/500 MG /KG

POLISACHARYDY
CHITYNA /CHITOZAN vs LEVAMIZOL

R/ cIn Czas zywienia — 90 dni

zmacnia odpornosé niespecyficzng na infekcje . . .
i P pecy q I Chitozan wzmacnia odpornos¢ wrodzonq

s sneishis RS I Skuteczny w ochronie przed infekcjami

Korzystnie wptywa na tempo wzrostu ryb bakteryjnymi



MIKROORGANIZMY SPIRULINA /EKSTRAKTY ROSLINNE  INTERFERON

PROZDROWOTNE DZIAtANIE NIESPECYFICZNA ODPOWIEDZ PREWENCJA LICZNYCH INFEKCJI
IMMUNOMODULUJACE we wczesnym stadium IMMUNOLOGICZNA /KOMORKOWA

107 CFU g:! L. casei + ocet jabtkowy aktywacja fagocytéw nerki, bakteriostatyczne Aktywnos¢ fagocytarna, poziom cytokin

dzialanie (A. hydrofila) w wairobie i nerce (proliferacja komérek odpowiedzi immunologicznej)

poziom lg, IL, aktywnoé¢ lizozymu = ekspresja gendw przeciwciat
ekspresja genu GH/GH-R



https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/colony-forming-unit

‘Orzech
. zeylanicum) wtoski

i (Juglans regia)
Hydrolizowane big

,ng XS A ~ Stymulacja wzrostu, przezywalnosci i odpornosci
- CEPHs (0,5 g/kg m G Rt v

A

) odpowiedz humoralna &6+
: Opdznienie dojrzewania samic

Zrédio EFA (LA, ALA)

proferacja limfocytow
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LC-PUFA (20-22C) wzrost zawartosci HUFA
@ DHA/EPA/ARA
Dystrofia uktaddw, szkieletowego i miesniowego
ey |
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Pszenica Pokarm naturalny Pasza z tranem i olejami (12%) Pasza z tranem i olejami (23%)
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MACZKA RYBNA |

g o

+OLEJE ROSLINNE
(RZEPAKOWY | SOJOWY)

Wyzsza zawartosé biatka

Nizsza zawartosc lipidow

+TRA ALGI
Spirulina sp., Chlorella sp.,Laminaria
p.|

Ekspresje gendw IL

morski lek pilisacharydowy (alginiany)
zatrzymanie replikacji wiruséw
makroalga -biologicznie aktywny komponent

Food and Chemical Toxicology

Nutritional value and sensory properties of
common carp (Cyprinus carpio L.) fillets
enriched with sustainable and natural feed
ingredients

WYZSZA JAKOSC
DIETETYCZNA MIESA

Poréwnywalna jakos¢ biatka wzgledem
wzorca

Wzrost udziatu LC-PUFA


https://www.sciencedirect.com/topics/pharmacology-toxicology-and-pharmaceutical-science/spirulina
https://www.sciencedirect.com/topics/pharmacology-toxicology-and-pharmaceutical-science/chlorella
https://www.sciencedirect.com/topics/pharmacology-toxicology-and-pharmaceutical-science/laminaria

LIPOGENEZA, LIPOLIZA, BIOSYNTEZA PUFA, TRANSPORT LIPIDOW,
(CZYNNIKI TRANSKRYPCY JNE)

1\\; METABOLIZM LIPIDOW

Xinyang Maojian tea (0-3%)
O (Zhang i in. 2022, Aquaculture Reports)

Tempo wzrostu (BWf (100- K/160 g-HF i HF+XM)
AST, ALT, TG

Dysmutaza (T-SOD) /ROS

EAA, ALA (n3-PUFA)

Ekspresja 10 genéw metabolizmu lipidéw

w wqtrobotrzustce, jelicie, tk. ttuszczowej i mm.
(XM ogranicza nadmierne gromadzenie sie Huszczu w wqtrobie)

Sktad chemiczny podstawowy catego ciata ryb (BW-100-150 g)

Grupy zywieniowe

Udziat (%)

HF
14,7
13,3

HF+1%
13,5
14,9

HF+2%
17,1
15,9

HF +3%
16,6
14,8

Kontrola
15,3
9,8

Biatko

Ttuszcz

Tréjglicerydy

£

Fosfolipidy

Pasza

Biatko surowe — 32%

Ttuszcz surowy 6 (K) i 12% (HF)
Suplementacja XM (1,2,3%)
(mqczka sojowa, rybna,

gluten pszenny, oleje roslinne, premix)

Lipidy (mg/g) watrobotrzustki karpia

Kontrola

HF
HF +1%

HF + 2%

B HF + 3%

Wolne kwasy ttuszczowe



2 vs 23 g)
cata ryba, wgtroba

ix dow w wqtrobie

yoksydacyjne wqtroby
biatka w tkankach
kspresja 8 genéw (aktywacja 2
genow stymulowata wzrost)

MIO-INOZYTOL 400,800 mg/kg
H,sNO, CsHoNO,, CeH 1,04
Iys,met) kw. # = mitochondria (fagodzi uszkodzenia ROS, niweluje apoptoze Preparat witaminowy, potocznie

(zalezno$¢ gatunkowa) komérek jelitowych karpia (odpowiedz zapalna wit. B8




Produkt fermentac|i Cetobacterium

somerae
—’. =5
Ekspresja gendéw zwiqz
Poziom A
llo$é kropli lipidéw w watrob
Ekspresja genéw lipogenezy

dodatek paszowy niwelujgcy niekorzystny efekt

zastepowania mgczki rybnej biatkami roslinnymi
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