Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rybactwa - Polska Unie Europejska

Agata Cejko

Holobiont w akwakulturze

prewencja chorob
poprawa dobrostanu ryb

Zrownowazona produkcja zywnosci

Przysztos¢ Akwakultury, 16-18 czerwiec 2026 rok, Warlity Wielkie



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

dla Rybactwa - Polska Unie Europejska

czynniki Mikroorganizmy towarzyszgce akwakulturze
biotyczne

notxp > .y

g ,_-—--a,kanosc zerowania.. >

stan f|ZJoIog|czny ryb

-

natlenienie

y odczyn wody
czynniki temperatura

abiotyczne

Przysztos¢ Akwakultury ¢ ' ‘5‘4" i 16-18 czerwiec 2026, Warlity Wielkie



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rybactwa - Polska Unie Europejska

L . . o . Ryby Dzikie
H, dostep tlenu, sktadniki odzywcze, wilgotnosc, presja immunologiczna E
P e ey Tl R (Srodowisko Naturalne)
SOPECJALIZACIA Roslinozerne: Dominacja Leptotrichia,

&5 - Mikrobiom Skéry \
AT Ta— AN NISZOWA Clostridium, Citrobacter
- e Miesozerne: Dominacja

Halomonas, Cetobacterium

Ryby Hodowlane

ii% Mikrobiom Skrzeli & (Presja Selekcyjna)

O .
Mikrobiom modyfikowany przez:
Pasze, Antybiotyki,

siedlisko ma silniejszy wptyw niz genotyp ryb Zageszczenie

Przyszto$¢ Akwakultury 3>« 16-18 czerwiec 2026, Warlity Wielkie




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rybactwa - Polska Unie Europejska
[ ] [ ] [ ] [ ]
MI kroblom I'Yb dZIkICh (Kim i in. 2021)

Ryby stodkowodne (réznorodnos¢) 85 gatunkow ryb (79 rodz., 42 rodzin i 14 rz) EeZeSte e NAVSTToJINERIE
Ryby morskie '
0O Protobacteri

@ Firmicutes
@ Cyanobacteria

KSZTALTOWANIE MIKROBIOMU B Tenericutes
~ @ Fusobacteria

Planctomycetes

0O Actinobacteria

0O Verrucomicrobia

O Spirochaetes

O Bacteroidetes

O Others

O nie zidentyfikowane

Woda morska vs. woda stodka
Baza pokarmowa

Przysztos¢ Akwakultury ﬁ‘ 3>« 16-18 czerwiec 2026, Warlity Wielkie




Fundusze Europejskie

Rzeczpospolita
dla Rybactwa B o
T ———— Fusobacteria -
) < _ Cyanobacteria =
- - - \\ "\‘\‘ Firmicutes = ik
!! ;; o < o \ ‘\ Proteobacteria
A 7 ’ \ . . Host genus
R
N

31 Habitat &

|

i
X

0T

1

11— e, »
i

> }‘ ma rp
Organizacja Producentéw

ja Prod

Cetobacterium sp.
(geny kobalaminy)
+ rodzina Flavobacteriaceae

Dofinansowane przez
Unie Europejska

METAGENOMIKA

WSPOLNY GENOM CALE)
SPOLECZNOSCI MIKROORGANIZMOW

Taksony determinujgce behawior ryb

Czasowe zmiany dynamiki populacji

AKTYWNOSC RYB

16-18 czerwiec 2026, Warlity Wielkie



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rybactwa - Polska Unie Europejska

ANALIZA DNA. 303 GATUNKI PROCARYOTA (vama . 2023
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SPRAWDZONE SZCZEPY BAKTERII

Pseudomonas fluorescens  Lactococcus lactis Spokrewnione z Bacillus sp
poprzez wspotzawodnictwo wytwarzajq bakteriocyne dziatanie bdjcze przeciwko

hamuje rozwéj patogennych hamujgcq wzrost patogennych o$miu chorobotwérczym

bakterii (1993 r.) bakterii (2009 r.). (Ig) bakteriom (2015 r.) (Ig)
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SPRAWDZONE SZCZEPY BAKTERII

Pseudomonas fluorescens  Clostridium sp. Pediococcus acidilactici
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ttuszczowych C14-C18 bakteriocyny zwalczajgce
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GATUNKI HODOWLANE | MODELOWE
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UKtAD POKARMOWY KARPIA

Cetobacterium sp. > DOMINUJACE KOMENSALE

Produkt fermentacji Cetobacterium somerae

+
Pasza z biatkiem roslinnym

Ekspresja genow zwigzanych ze stanem zapalnym waqtroby i jelit
Poziom ALT, AST
llosc kropli lipidéow w waqtrobie
Ekspresja genow lipogenezy

dodatek paszowy niwelujgcy niekorzystny efekt
zastepowania maczki rybnej biatkami roslinnymi
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Synbiotyk ~ Fitosktadniki Prebiotyki
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Parametry Kontrola Pasza z EM Woda z EM Woda z EM
immunologiczne (1%) (10 ppm) (100 ppm)
Aktywnos¢ a b . .
fagocytéw (RBA) 3,892+ 0,77 5,80°+ 1,02 4,232+ 0,76 2,042+ 0,57
AKktywnos¢ a . .
oy | M AR £ (025 3,032+ 0,70) 2,152+ 0,62 1,812+ 0,26

Aktywnosé

proliferacyjna

limfocytow (ConA) 1,20% £ 0,06 1,49°+ 0,16 1,322+ 0,12 1,302+ 0,11
Aktywnos¢

proliferacyjna 1,472+ 0,19 1,62 + 0,24 1,32+ 0,10 1,302+ 0,07
limfocytow (LPS)
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IMMUNOLOGIA VS. ROZROD

° Lepsze_efe.kty odpornosci * Udziat trgcych sie samic byt nizszy
uzyskuje sie przez kolejno u ryb karmionych pasz3 z
suplementacje diety . . o

. . dodatkiem mikroorganizmow i
 Mikroorganizmy podane do + EN/¥I3YR — hodowanych w wodzie z EM

wody stymulujg uktad

odpornosciowy w niewielkim * Udziat zaptodnionych jaj byt
stopniu Woda+EM [ najnizszy w grupie ryb

hodowanych w wodzie z EM (100
ppm)
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POZADANY MIKROBIOM DLA AKWAKULTURY

Zdolny do utrzymywania korzystnych relacji
symbiotycznych z organizmem ryb

Funkcjonalny a nie taksonomicznie tozsamy z
gatunkiem w warunkach naturalnych

Zdefiniowanie wtasciwego mikrobiomu ?7??

Hologenom, tj. caty zestaw genomu holobiontu,
organizmu ze wspotistniejgcymi mikroorganizmami
(Lorgen-Ritchie i in. 2023)
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REKOMENDACIE

Dopasowanie Monitoring Profilaktyka Ochrona
Szczepu Chemizmu AMR Rozrodu

, ﬁ'M
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Dziekuje za uwage

Agata Cejko

a.cejko@infish.com.pl
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