Aktualne zagrozenia zdrowia ryb
w hodowlach stawowych

Podtytut

Czas w ujeciu ichtiopatologicznym!

Przysztos¢ Akwakultury Warlity 16-18. 06.2026




Ryby zyja w wodzie (def. ,,zwierzeta wodne”)

* To trudniejsze srodowisko do zycia niz Igdowe pod wieloma
wzgledami, szereg procesow patologicznych jest zwigzana z
utrudniong adaptacjg do warunkow srodowiskowych (czesto tu jest
poczatek!)

* Wspotbytujg z organizmami ktore tez chca ,,przetrwac” i
wykorzystujg srodowisko w odpowiedni dla swoich mozliwosci sposob
(dotyczy to takze czynnikow o potencjale patogennym)

W warunkach akwakultury (def. ,zwierzeta akwakultury”) dochodza
dodatkowe aspekty, ktore sg , kontrolowane” ale tylko w
ograniczonym zakresie (w praktyce koncentrujemy sie na tych
parametrach ktore warunkujg przezycie ryb oraz uzyskanie efektéow
zamierzonej produkciji



Zawartosc tlenu !

o Rozstrzyga o warunkach zyciowych wystepujacych
w wodzie organizmow

o Zbyt mata ilos¢ tlenu:
ryby szybko ging- odstajgce pokrywy skrzelowe

wystepuje w glebszych warstwach toni wodnej, wody gruntowe i
zrodlane,

wystepuje przy ogrzaniu zbiornikdw wodnych- rozwadj glonow, przy
skazeniu wody

o Zbyt duza ilos¢ tlenu:

przesycenie wody tlenem
wystepuje przy nadmiernym nastonecznieniu-wzrost fotosyntezy




PASZA CZYNNIKI ABIOTYCZNE
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Co widzimy?
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Szukamy przyczyny!

Badanie bakteriologiczne - w posiewie
wymazow z narzgddw wewnetrznych
stwierdzono wzrost bakterii Aeromonas
sobria i Pseudomonas fluorescens.

W badaniu klinicznym stwierdzono:

Zréznicowanie ptci, zmiany wrzodowe na
skorze i ubytki ptetw, zwyrodnienie
ttuszczowe watrobotrzustki u kilku sztuk

Pojedyncze pasozyty — kulorzesek,
trichodina, gyrodactylus (martwy),

Nazwa $rodka
chemioterapeutycznego

Ocena

Odczyt wielkosci

strefy (mm)
1 2 1 2
O.ﬁdcﬂ‘acyklina O W 6 21
[Flumechina | 0 | o 6 6
 Enrofloxacin O OPRT e 6
LNeomycyna W W o E P
T Norfloxacin S0 (@) 12 10
Sulfamethoxazol/trimetoprim W W 22 SR
Doxycyklina W " 16 T
Floron W 0 28 &
Streptomycyna SW 0] 12 6

1. Aeromonas sobria 2. Pseudomonas Sfluorescens

Fundusze Europejskie

PPPPPP

Unie

Europeiska




Rozne rodzaje stresu!

Ostre odpowiedzi stresowe Przewlekte odpowiedzi stresowe
Odpowiedzi pierwotne Kortyzol, Katecholaminy 1 Kortyzol T
Aktywacja odpornosci Zaburzenia metabolizmu  Brak réwnowagi jonowej
v Odpowiedz wrodzona T Glukoza T, Mleczan 1T Woda 1 _
v Mobilizacja leukocytéw Aktywnos¢ serca T Na* T, cr ™l kTN
Odpowiedzi wtérne v Odpowiedz Th1 T FFA, Biatka ™4 Przebudowa skrzeli
Metabolizm energii Ostabienie odpornosci Uszkodzenia oksydacyjne T
v Glukoza T v’ Hamowanie, redystrybucja Biatka szoku cieplnego (HSPs) 1
Blatka szoku ciepinego (HSPS) T \jieczan 1 v’ Zaburzenia odpornosci wrodzonej J,
v Aktywnos¢ serca T v Dystrybucja leukocytéw L1
FFA L1, Biatko 1T Odpowieds Th2 1
Odpowiedzi Smiertelnos¢ 1 Wydajnos¢ akwakultury L
trzeciorzedowe Pobér paszy
Unikanie T Wzrost |, Rozwéj &, Rozréd |  Przetrwanie |
Niespokojne ruchyT
Podatnos$¢ na choroby |
Minuty || Godziny || Dni Tygodnie Miesigce >
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Ukfad odpornosciowy

aodpornosc
nabyta

3 limia
aobrony
odpornosdc
wfnd:ﬂn1, P
niespecylficzna Fagocyty
{Dranul-ncr?:r.. makrofagi) obrony

1 limia
obrony
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NAJCZESCIEJ IZOLOWANE
BAKTERIE

Aeromonas spp.
Pseudomonas spp.
Shewanella spp.
Sphingomonas spp.
Yersinia spp.
Hafnia spp.
Micrococcus spp.

Kocuria spp.

Plesiomonas spp.

-
\_

PASOZYTNICZE SKORUPIAKI

® [ernaea spp.

® Argulus foliaceus

PASOZYTY SKORY | SKRZELI

Dactylogyrus spp.
Gyrodactylus spp.
Trichodina spp.
Ichthyophthirius multifiliis
Apiosoma spp.

Epistylis spp.

Ichthyobodo necator

-

CIALKO SZKLISTE

® Diplostomum spp.

v, 0\ &e (

p
PASOZYTY PRZEWODU POKARMOWEGO

® Khawia sinensis
® Bothriocephalus spp.

® Camallanus spp.

MOzZG

® Myxobolus spp.

Fundusze Europejskie
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Rzeczpospolita
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Za najgrozniejsze dotad sg uznawane:

» zakazenie herpeswirusem koi (KHV - Koi herpesvirus viremia),
* wiosenna wiremia karpia (SVC - Spring Viremia of Carp);

e flawobakterioza,

* posocznica karpii (MAS - Motile Aeromonas Septicemia),

* erytrodermatis (EC - Carp Erytrodermatitis); - ichtioftirioze,

» daktylogyroza;

* branchiomykoza (BM)

e przyducha.




Nowe zagrozenia!

* Nowe czynniki zakazne — gtdwnie obawiamy sie wirusow

* Nowe pasozyty — szereg pasozytow przywedrowato do naszych
obszaréw wraz z nowymi gatunkami ryb

* Nowe zagrozenia mogaq tez pojawiac sie wraz z nowymi
technologiami podchowu (jakos¢ wody!!!!)

* Pogarsza sie jakos¢ wody ale w hodowli stawowej jets b ardzo

wazna jakosc¢ gleby (badanie gleby przed nawozeniem powinno by¢
rutynowe!!ll)

* Zmienna skutecznosc¢ srodkow biobodjczych (wapno i sél nie zawsze
jest skuteczne)



Minireview

>

Number of sequences on NCBI/GenBank

1000 1

04

Journal of

lwﬂ%* Virology

@ | Microbial Ecology | Minireview

Diversity, evolution, and emergence of fish viruses

Vincenzo A. Costa,’ Edward C. Holmes'

1985

1990

1995

2010
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Rhabdoviridae
. Spinareoviridae
B Orthomyxoviridae

Iridoviridae
I Birnaviridae
B Nodaviridae
B Alioherpesviridae
B Poxviridae
B Amnoonviridae
B Togaviridae
B Totiviridae
B Hepeviridae
B Astroviridae
W Ppicornaviridae
| Hepadnaviridae

. Retroviridae

Flaviviridae

Adomaviridae

Hantaviridae

Journal of Virology

Arenaviridae
Parvoviridae
Caliciviridae
Mimiviridae
Tobaniviridoe
Paramyxoviridae
- Coronaviridae
B Chuviridae
B Papillomaviridae
B Bornaviridae
B Filoviridae
Matonaviridae
Circoviridae
Adenoviridae

Nanghoshaviridae

Tosoviridae
Polyomaviridae
Nanhypoviridae
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U ryb karpiowatych!

Karp pospolity zakazony wirusem KSD,
zakazony wirusem CEV.

Karp padt w 7. dniu po kohabitacji z karpiem
koi zakazonym wirusem CEV w temp. 17°C.

Zmiany kliniczne obejmowaty wychudzenie,
zapadniete oczy, skupiska sluzu na ciele i
bladych skrzelach.

W 2007r. choroba koi herpesvirus ( KHVD), wywotana przez allo

herpeswirus Cyprinid herpesvirus 3 ( CyHV - 3 ), zostata

wpisana na liste OIE

, a wkrétce potem zostata wpisana na liste chordb nieegzotyczn

ych w UE (Dyr. 2006 / 88/WE.

Do czasu wpisania KHVD na liste , SVC byta jedyng chorobg ryb E GrimBiesle | Egmoncite ootz [N

karpiowatych na liscie OIE (OIE, 2012). -
A jak jest aktualnie? (B>« Lo



Patologia zewnetrzna wywotana
wirusem CEV u karpia.

Krwotok z oka, egzoftalmia,
zmetnienie rogowki (2a).

Obrzek skrzeli z nagromadzeniem
Sluzu (2b).

Nadmiar sluzu i wybroczyny
krwawe na powierzchni ciata (2c)

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Analiza probek pobranych od klinicznie chorych karpi w celu wykrycia
obecnosci wirusow KHV i SVCV wykazata, ze testy PCR w czasie
rzeczywistym daty wyniki ujemne.

Nie zaobserwowano zadnego efektu cytopatycznego w zaszczepionych
komodrkach BF-2 i EPC po trzech pasazach w ciemno.

W badaniu mikroskopowym skrzeli i zeskroban skdry nie stwierdzono
obecnosci pasozytow.

W tresci jelitowej ograniczonej liczby osobnikow

zaobserwowano niewielkie wystepowanie pasozytow ryb,
mianowicie Bothriocephalus acheilognathi i Khawia japonensis .

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rybactwa _ Polska Unie Europejska




Tab.1.
Diagnostyka réznicowa wybranych choréb karpia (x- oznacza wystepowanie objawu)

Objawy chorobowe Zakazenie Wiosenna Choroba Choroba Erytrodermatitis | Dactylogyroza Ichtioftirioza Branchiomykoza | Przyducha

herpeswirusem wiremia $pigcych karpi | kolumnowa

karpi koi - KHV karpia - SVC -KSD Flavobacteriosis

Przyczyna irus Wirus obrzeku bakterie bakterie Przywra
karpia CEV
Poxvirus

Orzesek -
— Ichyophtirius
multifilis

Zmiany w
srodowisku

% $niec e, znaczne, zZnaczne, nieznaczne, znaczne, zZnaczne,

Znaczne, masowe znaczne,
umiarkowane,
rézne gatunki

umiarkowan bezobjawowe umiarkowane umiarkowane umiarkowane umiarkowane

nosicielstwo

temperatura rozwoju [k zréznicowan 13 —25°C 15-18°C zréznicowane okres letni zréznicowane zréznicowane zréznicowane

choroby zréznicowane

ostabienie ryb X

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rybactwa _ Polska Unie Europejska
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cd,. Wybrane aspekty Tab 1.

Objawy chorobowe Zakazenie Wiosenna Choroba Choroba Erytrodermatitis | Dactylogyroza | Ichtioftirioza Branchiomykoza | Przyducha
herpeswiruse | wiremia Spigcych karpi | kolumnowa
m karpi koi - | karpia-SVC | -KSD Flavobacteriosis
KHV

zwiekszona sekrecja $luzu
/ czasami krwawienia w
skrzelach

bladosé / obrzek skrzeli

marmurkowato$é/martwic
a w skrzelach

Zmniejszona/zwigkszona
sekrecja Sluzu na skorze z
tendencja do ztuszczania i
utwardzania

pociemnienie skory

przekrwienie skory i ptetw

- x w okolicy x na glowie i x na bokach - - - -
otworu grzbiecie ryb ciata
gebowego, 5 Griireke o gt bemeereozy | N

44‘:&{»4 Lo on



Telohannelloza krwotoczna- 7heliohanelius hovorkai
dobrze poznana w Japonii, juz w latach 90 —tych XX w.

Zmiany patologiczne —skodra
Wybroczyny, rozproszone
krwawienia

Ryby s3 wychudzone i traca
apetyt, a nastepnie padaja.

https://fishparasite.fs.a.u-tokyo.ac.jp/T-hovorkai/T-hovorkai-eng.html

Aurantiactinospory
—formy inwazyjne

Zarodniki Zywiciel posredni
tkance podskornej, a takze w Branchiura sowerbyi
tkance lacznej roznych

narzadow. rozlegle stany

zapalne, krwawienia, obrzek i
zhuszczanie nablonka ﬁ

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Zmiana klimatu!

Antropopresja! (cztowiek moze tez ,,przenosi¢” czynniki
patogenne dla ryb)
Suszal

Wektory! — ,ryby egzotyczne”, ozdobne, gatunki obce, ptaki

Ryby — jako bioindykatory!




chodzgce

promieniowanie
difugofalowe
(OLR)

Przychodface
promigfliowanie
krotkgffalowe (SWR)

ez SWR obity przez
=3 atmosfere

SWR pochtaniany przez atmosfere

Reakcje
chemiczne

ol {?’% LWR

SWR obity od
powierzchni

= 2 =
Utajony e | g § - emitowany z Emisja gazow
przepiyws | Wrazlivey “% "1—9_ ‘g powierzchni i aerozoli
5 B el ! strumien ’E = ' 7 -
SWR pochtaniany oy, L8 cieota =

przez atmosfere

okrywa sniezna/léd et —

— —— el N

Nl G ANt = . | Zmiany roslinnosci
- wysokosé fali : i — e e

A

e
g

Woda to jest naturalnym miejscem biodegradac;ji! E R e ———
. . , . . . dla Rybactwa _ Polska Unig Europejska -

Nawet w RAS nie jesteSmy w stanie w petni sie od tego

zagrozenia odizolowac. <(Bn>< Lo

Jakos¢ wadd gruntowych oraz gtebinowych tez sie pogarsza!




" urban science m\l’y

Rewieinr

6PPD and 6PPD-Quinone in the Urban Environment: Assessing
Exposure Pathways and Human Health Risks

Stanley Chukwuemeka IThenetu L2, Qiao Xu 1.2 14 Fang 4+ Muhamed Azeem !, Gang Li 1,23
and Christian Ebere Enyoh Som

https://psf.ca/work/climate/tire-wear-toxin-6ppd-q/ ,,,,w,wm.,_,.,:

Nina Zhao, Ximin Hu, Mike Dodd, Jen Mcintyre
5 4 lots of collaboration with U. Toronto, WSU-Puyallup, w
NOAA-NMFS, and others

N-(1,3-dimetylobutylo)-N'-fenylo-p-fenylenodiamina)
Przeciwutleniacz i antyozonant w produktach gumowych
Chroni opony przed ozonem i UV, wydtuza ich zywotnos¢ i bezpieczenistwo

Produkty przemian pod wptywem ozonu i UV dostajg sie do wod wraz z
wodami deszczowymi ﬁ el s —

DRI e


https://psf.ca/work/climate/tire-wear-toxin-6ppd-q/
https://psf.ca/work/climate/tire-wear-toxin-6ppd-q/
https://psf.ca/work/climate/tire-wear-toxin-6ppd-q/
https://psf.ca/work/climate/tire-wear-toxin-6ppd-q/
https://psf.ca/work/climate/tire-wear-toxin-6ppd-q/
https://psf.ca/work/climate/tire-wear-toxin-6ppd-q/
https://psf.ca/work/climate/tire-wear-toxin-6ppd-q/
https://psf.ca/work/climate/tire-wear-toxin-6ppd-q/
https://psf.ca/work/climate/tire-wear-toxin-6ppd-q/

C: Soil Processes (Photochemical and Microbial):
6PPD + Sunlight — 6FPD*
GPFPD#* + Soil Compounds — 6PPD-Inter
6P PD-Inter + Microorganisms — 6PPFD-0O- + Organic Compounds
QePFD-0+ — 6PPD-0)

D: Air-Driven Reactions:
6PPD + UV Radiation — 6PPD=
6PPD# + Atmospheric Gases —

GPPD-0H- + HO-

B: Microhial Degradation in Water:
GPPD + Enzymes — 6PPD-Int
GPPD-Int + O — 6PPD-0OH- + HO-
GPPD-0H: — 6PPD-0)

A: Generalized Photodegradation Reactions:
6PFPD + hv — 6PFD=
aPPD= + O: 2 6PPD-00H
6PPD-00H — aPPD-0- + HO-
6PPD-0- — 6PPD-Q

Figure 2. Transformation mechanism of 6PPD-0) from 6PPD. (A) Photodegradation of 68PPD generates
intermediates like 6PPD-C and 6PPD-00H via oxygen reaction and hydroxyl radicals. (B) Microbial

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rybactwa _ Polska Unie Europejska
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> -
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Mechanizm toksykologiczny 6PPD-q pozostaje nieznany

Objawy behawioralne URMS podzielono na szes¢ kolejnych
stadiow:

Bezobjawowy z epizodami wynurzania (krotszymi niz 0,25
sekundy)

Krotkie epizody wynurzania (0,25-2 sekundy)

Dtugotrwate epizody ptywania po powierzchni
Spiralowanie i utrata rownowagi

Utrata ptywalnosci

Umierajacy i niereagujacy na dotyk

Profilowanie fizjologiczne i transkrypcyjne wskazuje na
dysfunkcje uktadu naczyniowego, w tym bariery krew-mazg.
Badania wskazujg na rozprzeganie mitochondriow i
biotransformacje w toksycznosci 6PPD-q

Tt T

qre BApPSCEMS _ bO[2KS Nuié EnLobelzks
knuqgnzse gnLobelzkie Bsecsbozboficg DOLIUgU20MIUE bLsex
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First Report on the Occurrence of N-(1,3-
Dimethylbutyl)-N'-phenyl-p-phenylenediamine (6PPD) and 6PPD-
Quinone as Pervasive Pollutants in Human Urine from South China
Bibai Du, Bowen Liang, Yi Li, Mingjie Shen, Liang-Ying Liu, and Lixi Zeng*

Citc This: Environ. Sci. Technol. Lett. 2022, 9, 1056-1062 E Read Online

Pregnant women /|\)\ 0 \©

6PPD: 0.068 ng/mL
6PPD-Q: 2.91 ng/mL 6PPD
Children V.-

6PPD: 0.015 ng/mL

6PPD-Q: 0.076 ng/mL ‘

General Adults
4 6PPD: 0.018 ng/mL
@ 6PPD-Q: 0.40 ng/mL

Partial

Metabollsm ,,l L

**%?2.,:22

More Toxic

Urinary 6PPD and 6PPD-Q in Humans More Abundant

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Podsumowanie

* Ryby chorujg najczesciej przed dtugim weekendem (np. majowym).
* Ryby chorujg gdy jestesmy na urlopie albo wybieramy sie na urlop
* Itp..

* To czeste sytuacje, dlatego tez warto zapamietac, ze

* Ryby chorujg gdy juz same nie potrafig sobie poradzic...

* Ryby choruja gdy przenosimy je do nowego srodowiska do ktorego nie s3
przygotowane...

* Ryby chorujg gdy czynnik patogenny jest silniejszy niz ich odpornosé...




Czas w ujeciu ichtiopatologicznym |

e Badanie ryb zdrowych 111!
* Programy bezpieczenstwa biologicznego oraz bioasekuracji sg po to
aby utrzymac ryby w stanie zdrowia!!ll!
5 Z\l_lang;izaectli\::;opejskle IE(Z)leSc aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa



Badanie ryb zdrowych ?!

* Podobne zasady ale inne parametry

Wskazniki stresu oksydacyjnego, metaboliczne, immunologiczne

Wskazniki: somatyczny, watrobowy, sledzionowy

Ocena makroskopowa i mikroskopowa narzgdow

Badania mikrobiologiczne — bezposrednie, preparaty barwione

Badanie krwi - rozmazy

Po co?

Oceniamy warunki hodowli i kondycje ryb, ocena dobrostanu




Nawet w chorobach pasozytniczych poprawa dobrostanu stwarza
— mozliwos¢ poprawy stanu zdrowia

* Apiosoma,
* Epistylis,
* Trichodina,
* Chilodonella,
* Ichthyobodo,
* Gyrodactylus
- mozliwa jest szybka korekta




Poprawa dobrostanu nie jest wystarczajaca

* VHSV, IHNV, IPNV, (podstawg jest kontrola wystepowania, monitoring ryb
w obrocie!)

* Flavobacterium psychropfilum,

* Yersinia ruckeri,

 Aeromonas salmonicida,

e Tetrahymena,

* Ichthyophthirius multiphilis, Argulus

- tu najczesciej zabiegi terapeutyczne s3 konieczne,




Dr n. wet. Elzbieta Terech-Majewska

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
etam2@umk.pl

Dr inz. Joanna Zebrowska
Zaktad Higieny Weterynaryjnej w Olsztynie
Pracownia Badan Patologicznych Chordb Zwierzat
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