DZIALANIE MIKROORGANIZMOW NA
SRODOWISKO I NA MIKROBIOM RYB

POKARM NATURALNY-PROBIOTYKI | MIKROBIOM | ZYWIENIE
RYB

KOZAK BALAZS
HALINNOFISH SP. Z O.O.
SZIGETSZENTMIKLOS |




KORZYSCI WYNIKAJACE Z WYKORZYSTANIA
MIKROORGANIZMOW

= ZMNIEJSZA GRUBOSC OSADU,

- ZROZNOWAZONY ROZWOJ W HODOWLI RYB W SADZACH,

- POPRAWIA WARUNKI TLENOWE, POWSTAJE TLENEK ATOMOWY, PRZEZ TO OBNIZA POZIOM LETALNEGO TLENU DLA RYB,

- MIKROORGANIZMY FERMENTUJACE PRODOKUJA NADMIAR TLENU DLA SRODOWISKA — GNIJACE ZUZYJA WIECEJ NIZ POTRAFIA PRODUKOWAC, DLATEGO ZCIAGAJA TLEN ZE SRODOWISKA,
- ZJAWISKO PARADOKSONU HIDROGEN-PEROXID-REDOX, (GOLDSTEIN-KALYJANKAR, WU ) 2005 NADTLENEL WODORU POWYZEJ/PONIZEJ.50 UMOL/L

- ZATRUCIE SIARKOWODOREM-ELETRONAGATYWOSC PAULINGA

- ZAPOBIEGA CHOROBOM RYB OPROCZ ZGORZELI SKRZELU,

- BAKTERIE FAKULTATYWNE PL . AEROMONAS PUNCTATA | INNE, DOSTAJA SIE DO RYB PRZEZ POKARARM NATURALNY,

- JEST PIREWSZYM POKARMEM DLA LARWY,

-SINICE SA BAKTERIAMI OPPORTUNYCZNE, DLATEGO W SRODOWISKU FERMENTUJACYM RANO NADMIAR TLENU JEST W WODZIE, A SRODOWISKU GNIJACYM BRAK TLENU JEST,

- SINICE TEZ PRODOKUJA NADTLENEK WODORU, ALE NIE MAJA ENZIMOW KATALAZA. NADTLENEK WODORU WYDALAJA DO SRODOWIESKA, A INNE BAKTERIE MAJACE ENZIM KATALAZA W CIAGU NOCY Z
POWSTAJACEGO TLENU ATOMOWEGO ROBION TLEN MOLAKULRNY

- ZJAWISKO ZACHOROWANIA RYB JAK ZA DUZO ZBORZA KARMIA.
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HODOWLA LARW NA BAKTERIACH

1. WSTEPNY PODCHOW LARW AMURA. 4 SZT 4 M3 1 2 SZT BASENOW 2 M3, W WODZIE PRZEPLY WOWE),
400.000 SZT LARW AMURA, BOKSA EM, ALLER AQUA PASZA STARTOWA, 100 % PRZEZYWALNOSCI.

2. WSTEPNY PODCHOW LARW KARPIA. 2 SZT ZIMOWOCHOWOW 2000 METROW KWADRATOWYCH,
DWUKROTNE OBSADZENIE PO 650 TYSIAC SZTUK, 100%-OWY ODLOW .

3. WSTEPNY PODCHOW LARW KARPIA | SUMA W SYSTEMIE SADZACH
4. UTRZYMYWANIE LARW TOLPYGI PRZEZ 11 DNI, W DUZYM ZUGERZE W ATTALA, NA BOKSACH.

1. DOGMAT. PODRECZNIKI RYBACKIE JAKO PIERWSZY POKARM DLA LARW UZNAJA WROTKI
(ROTATORIA) ZA PIERWSZY POKARM.



3. HODOWLA LARW KARPIA/SUMA W SADZU
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< UTRZYMYWANIE LARW TOLPYGI PRZEZ 11 DNI




PROBIOTYK | MIKROBIOM

« SNIECIA SPOWODOWANE NADMIAREM BIALKA — MIT
« OKRESLENIE OPTYMALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA BIALKO U PODCHOWANEGO AMURA

e ODCHOW KARPIA NA PASZY O ZAWARTOSCI 45 % BIALKA
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PROBIOTYKI | MIKROBIOM

MIKROORGANIZMY EM STANOWIA ZLOZONY PREPARAT PROBIOTYCZNY. MOGA BYC STOSOWANE NIE TYLKO W ZYWIENIU |
HODOWLI RYB, LECZ TAKZE WPLYWAJA NA WARUNKI SRODOWISKOWE.

PREPARAT ZAWIERA M.IN. NASTEPUJACE MIKROORGANIZMY:

LACTOBACILLUS PLANTARUM; PROPIONIBAKTERIUM FREUDENREICHII; STREPTOMYCES ALBUS; RHODOPSEUDOMONAS SPHAEROIDES;
STREPTOCOCCUS LACTIS; ASPERGILLUS ORYZAE; MUCOR HIEMALIS; SACCHAROMIYCES CEREVISAE; CANDIDA UTILIS; CELLUMONAS
UDA; BACILLUS MEGATERIUM; AZOTOBAKTER CROOCOCCUM; AZOTOBAKTER VINELANDII; CLOSTRIDIUM PASTERIANUM; AZOSPIRILLUM
LIPOFERUM; CONIOTHYRIUM MINITANS; STREPTOMICES GRISEOVIRIDIS; NITROBACTER VULGARIS; NITROBACTER WINOGRADSKY;
NITROSOMONAS COMMUNIS; NITROSOMONAS NITROSA; ARCOBACTER NITROFIGILIS; ACROBACTER HALOPHYLUS.
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2 MIKROORGANIZMY EM A CHOROBY RYB

« WSROD MIKROORGANIZMOW OBECNYCH ZNAJDUJA SIE ZAROWNO GATUNKI POTENCJALNIE CHOROBOTWORCETE, |
FAKULTATYWNIE POWODUJAC CHOROBE JAK | MIKROORGANIZMY FERMENTACY JNE.

.BAKTERIE CHOROBOTWORCZE: CLOSTRIDIUM BOTULINUM, C. PERFINGERS.
e * BAKTERIE FERMENTACY JNE: CLOSTRIDIUM POSTERIANUM.

« ACROBACTER NITROFIGILIS ORAZ A. HALOPHYLUS NALEZA DO MIKROORGANIZMOW FERMENTACYJNYCH. WYSTEPUJA
TAKZE ICH PATOGENNE ODPOWIEDNIKIJEDNAK NIE SA ONE UZNAWANE ZA NIEBEZPIECZNE DLA RYB. BAKTERIE TE
WYKAZUJA DUZE PODOBIENSTWO DO CAMPHYLOBACTER. PIERWSZY GATUNEK CHARAKTERYZUJE SIE SILNA
AKTYWNOSCIA KATALAZY | UCZESTNICZY W REDUKCJI AZOTANOW; DRUGI MOZE PRZEZYWAC TAKZE PRZY WYSOKIM
STEZENIU NACL (7%).

* W PRZEBIEGU WYBRANYCH CHOROB RYB OBSERWUJE SIE UDZIAL BAKTERII TAKICH JAK AEROMONAS PUNCTATA,
PSEUDOMONAS FLUORESCENS ORAZ FLEXIBACTER COLUMNARIS (OBECNIE: FLAVOBACTERIUM COLUMNARAE).
DROBNOUSTROJE TE WYTWARZAJA LICZNE ENZYMY, M.IN. DIASTAZE, KATALAZE | LECYTYNAZE; SA TO ENZYMY
PROTEOLITYCZNE HYDROLIZUJACE BIALKA. JEZELI DOMINUJA BAKTERIE FERMENTACYJNE, MOGA ONE KONKUROWAC O
PODOBNE SKtADNIKI ODZYWCZE (NIE KOSZTEM ORGANIZMU GOSPODARZA), A PRAWDOPODOBNIE DOCHODZI ROWNIEZ
DO WYMIANY GENOW. DO TAKICH BAKTERII FERMENTACY JNYCH ZA\HCZA\SM IN. LACTOBACILLUS PLANTARIUM ORAZ /

BACILLUS MEGATERIUM. Nt \
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MIKROORGANIZMY EM | CHOROBY RYB

DODATKOWA BARIERA W ROZWOJU CHOROB JEST JAK NAJWYZSZA ODPORNOSC RYB. DO TEGO POTRZEBNA JEST ODPOWIEDNIA
ILOSC AMINOKWASOW | WITAMIN. SA TO B1,82,83,85,86,812 ORAZ ROZNE AMINOKWASY. ZAPEWNIAJA JE M.IN. CANDIDA UTILIS,
SACCHAROMICES CEREVISAE ORAZ ASPERGILLUS ORYSAE ZAPEWNIAJA MIEDZY INNYMI.

PODSUMOWUJAC

ZAPOBIEGAMY CHOROBOM, PONIEWAZ DZIEKI DOMINACJI MIKROORGANIZMY WYWOLUJACE CHOROBY SA TLUMIONE ALBO,
WYCHODZAC Z DOMINACJI, ZGODNIE Z PRAWEM BIOLOGICZNYM POPULACJI DOMINUJACE OSOBNIKI ZJADAJA POKARM PRZED
OSOBNIKAMI FAKULTATYWNYMI. NIEKTORE MIKROORGANIZMY WYTWARZAJA ANTYBIOTYKI, A PONADTO DZIEKI ODPOWIEDNIEMU
ZAOPATRZENIU RYB W AMINOKWASY | WITAMINY RYBY OSIAGAJA WEASCIWA ODPORNOSC IMMUNOLOGICZNA,

EM NIE JEST W STANIE ZAPOBIEC JEDYNIE GNICIU SKRZELI. NIE POMOGLO TAKZE CHLOROWANIE WAPNEM. TYLKO JESLI OD MAJA
DODAMY DO PASZY WAPNO PASZOWE, MOZEMY ZAPOBIEC TEJ CHOROBIE. (COPEPODA-KWASOWOSC)
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WPLYW MIKROORGANIZMOW EM NA
SRODOWISKO

POZOSTALE BAKTERIE ZNAJDUJACE SIE W ROZTWORZE ODGRYWAJA ROLE W PRZYWRACANIU SRODOWISKA:
CELLULOSIMONA UDA ROZKLADA CELULOZE AZ DO GLUKOZY.

ROZKLAD HYDROLIZOWANEGO BIALKA ORAZ UTLENIANIE AMONIAKU WYKONUIJE NITROSOMONAS NITROSA, NITROZOMONAS COMMUNIS
WYKONUIJE, A NITROBACTER WINOGRADSKY, A NITROBACTER VULGARIS WYKONUJA PRZEKSZTALCANIE AZOTYNOW W AZOTANY.

AZOTOBACTER VINELANDII WIAZE AZOT, WYTWARZA WITAMINY Z GRUPY B, POTRAFI POBIERAC FOSFOR | POTAS ORAZ PRZEKAZYWAC JE
FOTOSYNTETYZUJACYM OSOBNIKOM.

AZOTOBACTER CROOCOCUM ROWNIEZ WIAZE AZOT, WCHLANIA POTAS | POTRAFI PRZEKAZYWAC JE FOTOSZINTETITZALO OSOBNIKOM.
JEDEN Z FOTOSZINTETIZALO OSOBNIKOW TO RHODOPSEUDOMONAS SPHAEROIDES.

PO PEWNYM CZASIE ZA BRAKNIE W OSADZI AZOTU, WTEDY POJAWIAJA SIE SINICE, KTORE Z POWIETRZA POBIERAJA AZOT A Z OSADU
WSZYSTKO INNE. SA ONE OPPURTUNYSZTAMI, W SRODOWISKU FREMENTUJACYM .PRODUKUJA NADTLENEK WODORU, TO ZOSTANIE
WYDALANE DO SRODOWISKA. NIE MAJA ENZIMU KATALAZA. INNE BAKTERIE MAJACE ENZYM KATALAZA ZLACZAJA TLEN ATOMOWY DO TLENU
MOLEKULARNEGO. DLATEGO JEST RANO NADMIAR TLENU W WIDZIE.
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ODDYCHANIE RYB

e 2. DOGMAT — MIKROORGANIZMY WYTWARZAJA TYLKO TYLE TLENU, ILE JEST POTRZEBNE DO
ICH PROCESOW ZYCIOWYCH.

* 3. DOGMAT — RYBY (KARPIOWATE) PRZY 1,5 MG /L O2- ZACZYNAJA PIPOWAC, PRZY 0,5
MG /L O2-NIEL PADAJA (PUCZKOW 1936.)

* 4. ZATRUCIE SIARKOWODOREM.



ODDYCHANIE RYB
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ODDYCHANIE RYB
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DOWOD NA WYTWARZANIE NADMIARU TLENU

PRZEZ MIKROORGANIZMY FERMENTACY JNE

{em, azaz €2y tivegpaledval dvatosan felkevertem az ¥en
megmértem a viz paramétereit. Ezek utan az iszaprobba
de a paraméterek mérését csak nél

ny alkalomm

POL. Az iszaprobbantas utén is
ntasok naponta megtorténtek,
al végeztem el. Az alabbi eredménye-

ket kaptam:
N0 NI NO PO pH
50 0.2 0,0 8.0
Vizminta reggel w
| vizminta délutan j
| Reggel “l
| 1. nap 2,65 0 02 1,95 80 |
[2.0 1,06 l
| 5.nap 0,25 j
[7.nap 025 3,0 0,0 0,025 3,0 7.5
[ 8.nap 025 0,0 00 | 0,025 1,5
[ 9. nap 0,31
12. nap 0,50
13. nap 0,51 5.0 10,0 0,01 3.0 8,0
iszaprobbantas 0,21 0,0 35,0 0,00 1,0 8.0
14. nap 0,38 4,0 10,0 0,01 3.0 8.0
iszaprobbantés 0,32 0,0 25,0 0,00 1,0 7.5
37. nap 0,45
.nap 2. 5.0 5,0 0,50 3,0 7.5
B2 25,0 0,20 3.0 73
et, Osszes keménységet,



ZATRUCIE SIARKOWODOREM

POJECIE ELEKTRONEGATOWIZMU

ELEKTRONEGATIWIZM TO ZDOLNOSC ATOMOW UCZESTNICZACYCH W WIAZANIU
KOWALENCYJNYM DO PRZYCIAGANIA W OBREBIE CZASTECZKI PARY
ELEKTRONOWEJ TWORZACEJ WIAZANIE KOWALENCYJNE. JEST TO LICZBA
WYZNACZONA DOSWIADCZALNIE, ZAWSZE NALEZY JA ODNOSIC DO
ELEKTRONEGATIWIZMU INNEGO ATOMU. STAYE ELEKTRONEGATIWIZM PAULINGA
SA NASTEPUJACE: O2 =3,44: CO2 = 3,0: H2S = 2,58:

MUSIMY WIEDZIEC, ZE WODA SIARKOWODOROWA TO NASYCONY WODNY
ROZTWOR GAZU H2S W ZWYKLEJ TEMPERATURZE | POD ZWYKLYM CISNIENIEM.
CZASTECZKI SIARKOWODORU | WODY TWORZA MIEDZY SOBA WIAZANIE
WODOROWE. SIARKOWODOR JEST ZDOLNY ODDAC PROTON WODZIE, CZYLI
DZIALA JAK KWAS, A WODA MA StABO KWASNY ODCZYN. W WODZIE
ROZPUSZCZA SIE 7-11% GAZU SIARKOWODORU | TWORZY TAKA CZASTECZKE O
WIAZANIU KOWALENCYJNYM.

ZATRUCIE SIARKOWODOREM

JESIENIA | WIOSNA W JEZIORACH ZACHODZI PROCES WYROWNYWANIA
TEMPERATURY WODY. WIEKSZOSC GAZOW PODCZAS OCHtODZEN ULATNIA
SIE JAKO GAZ.

ZATRUCIE RYB JEST WYNIKIEM PROCESOW ENERGETYCZNYCH ODDYCHANIA.
PONIEWAZ DO WIAZANIA Z HEMOGLOBINA POTRZEBA WIECEJ ENERGII W
PRZYPADKU TLENU CZASTECZKOWEGO, DLATEGO PODOBNIE DZIALAJACA
CZASTECZKA POWSTALA Z WODNEGO ROZTWORU GAZU SIARKOWODORU
DIPOL WCHODZI NA MIEJSCE TLENU, KTORY MUSIALABY PRZEJAC Z TLENU
CZASTECZKOWEGO, PONIEWAZ ENERGETYCZNIE POTRZEBA DO TEGO MNIEJ
ENERGII. ALE JAKI JEST POWOD, ZE W PRZYPADKU EM MIKROORGANIZMOW
ORAZ STOSOWANIA WAPNA PASZOWEGO MIMO TO NIE DOCHODZI DO
SNIEC2 DZIEKI ROZKLADOWI MIKROBIOLOGICZNEMU Z DENITRYFIKACJI,
ROZKtADU SIARCZANOW | FOSFORANOW W FERMENTACYJNYCH
WARUNKACH UWALNIA SIE TLEN. A Z POWODU NISKIEGO STEZENIA TLENU
PRZEWAZA TLEN ATOMOWY.
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DOWOD ODDYCHANIA TLENEM ATOMOWYM

0,4 ml H202 , 4,45 .
mg/| 02, A hal el, ] ' 0,21 mg/102
nem pipal,
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DOWOD NA
ODDYCHANIE TLENEM
ATOMOWYM

WIDZE TRZY MOZLIWOSCI TEGO, W JAKI SPOSOB TLEN
ATOMOWY DOSTAJE SIE DO HEMU. ENZYM KATALAZA
WYSTEPUJE W BAKTERIACH | W SKREZLACH TEZ.
TEORETYCZNIE MOZE POWSTAWAC OZON, Z KTOREGO
POWSTAJE NADTLENEK WODORU; W TAKIM PRZYPADKU
JEDNA BAKTERIA UCZESTNICZY W WYTWARZANIU
OZONU, A DRUGA W WIAZANIU Z HEMEM BIERZE UDZIAL.
TO PARADOKS NADTLENKU WODORU-REDOX-. DRUGA
MOZLIWOSCIA JEST TRANSPORT BIERNY. BEONY
FOSFATYDOWEJ WARSTWY PO PROSTU PRZEPUSZCZAJA
MALE APOLARNE CZASTECZKI (02, CO2) ORAZ WODE.
PONIEWAZ NIE MOGA PRZECHODZIC JONY, WYNIKA Z
TEGO, ZE ENZYM KATALAZA GROMADZI TLEN ATOMOWY
NA POWIERZCHNI BLONY KOMORKOWEJ (KRWINKI), A
NASTEPNIE POPRZEZ TRANSPORT BIERNY RYBA UZYSKUJE
TLEN.




"~ SZYBKIE NATLENIANIE JEZIOR Z NIEDOBOREM TLENU ~
TLENEM

 BEZPIECZNIE JEST TO MOZLIWE, JESLI JEZIORO JEST JUZ TRAKTOWANE EM MIKROORGANIZMAMI |
WAPNEM PASZOWYM.

* W APORKAN NIE BYtO TAKIEJ SYTUACJI, ALE PO WIECZORNYM ZABIEGU WAPNEM
PASZOWYM(300 KG) PO MIKROORGANIZMACH(200 L), 7 L 30 %-OS H202 | KOLEJNYM ZABIEGU
WAPNEM PASZOWYM PROBLEM ZOSTAL ROZWIAZANLY.

« 2,7373 KG O2/M3 TLENU ZOSTALtO WPROWADZONE DO WODY W CIAGU 1,5 GODZINY.
« CZAS 8:30 9:30 10:05

« 02KG/M3 4,5 6,825 7,2375

* SA DANE, ZE PO 4 H- ACH WLANIU 150 L H202 ZAWARTOSC TLENU WYNOSItA 4,8 MG/L O2.
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OPORTUNISTYCZNE SINICE

SINICE- PROKARIOTY
DINNYES, SZIGETSZENTMIKLOS, BANYATO HE, CSALI TO, MOBY DICK, NIEZALEZNE OD TEMPERATURY WODY

CZESTO FORMY AZOTU, FOSZFOR - O, INNYM RAZEM JEDNAK FOSZFOR 0,75 MG /L, ALE PH WYNOSILO 9 (INTENSYWNY SYSTEM),
INNYM RAZEM MINIMALNE AMONIAK AZOTYNY | AZOTANY WYSTEPOWALY (ZIMA

CHARAKTERYSTYCZNE JEST TO, ZE RANO ROWNIEZ POZIOM TLENU JEST WYSOKI.

CZAS PRZYSTAN PRZYSTAN
GLEBOKOSC WODY,M 0,23 0,23
02 MG/L 15,95 16,31

02 % 162,6 196,6

C 15,8 19,6

SINICE NIE MAJA ENZYMU KATALAZA NADMIAR,PRODUKOWANEGONADTLENKU WODORU WYDAJA DO SRODOWISKA, A BAKTERIE MAJACE ENZYM KATALAZA,
PRODUKUJA TLEN CZASTECZKOWY Z RODNIKOW



PROBIOTYK | MIKROBIOM

* DIETA OPARTA NA ZBOZACH ZMIENIA MIKROBIOM

W MIKROBIOMIE OBECNE MIKROORGANIZMY: ICH SKEAD GATUNKOWY ORAZ LICZEBNOSC
WE FLORZE JELITOWEJ ZMNIEJSZAJA SIE — TO POWODUJE SNIECIE RYB

* PROBLEM GLUTENU
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. WYJASNIENIE EM PROCESU TECHNOLOGICZNEGO
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. WYJASNIENIE EM PROCESU TECHNOLOGICZNEGO
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